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6. Die Verausgabung der Sprengmaterialien erfolgt nur bei
Tage von einer durchaus zuverlissigen, stets dazu be-
stimmten Person; die Ausgabe an die Arbeiter erfolgt
nur in kleineren Quantitiiten.

7. In der Grube erfolgt stets die Aufbewahrung des Dynamits
u.s. w. in einer Kiste. Die Grubenbeamten bestimmen
die OQertlichkeit der Aufstellung dieser Kiste.

8. Die Beamten machen die Arbeiter von Zeit zu Zeit anf
die leichte Zersetzbarkeit des Dynamits und die hier-
durch bedeatend gesteigerte Gefiihrlichkeit aufmerksam,
da beispielsweise das abgesonderte Nitroglycerin in zer-
kliftetem Gestein durch den Bohrer zur Iixplosion ge-
langen kann. ’

9. In gefrorenem Zustande darf das Dynamit nur durch
Korperwiirme anfgethaut werden.

10. Den Arbeitern wird erklirt, wie leicht explodirbar die
Ziindhiitchen bei plbtzlichem Schlag oder Druck sind;
die Wirkung des Knallquecksilbers wird veranschaulicht,

11. Unbedingt untersagt ist das Ausbohren versagter Schiisse.

12. DieUntersuchung des Ziinders auf gleichmiifsiges Abbrennen
derselben Liingen erfolgt in bestimmten Zeitintervallen.

13. Iiufig werden die Arbeiter examinirt, ob dieselben mit
den  Sicherheitsmalsregeln beim Sprengen hinlinglich
vertraut sind.

Mit dem Gesagten ist das uns vorliegende Material erledigt
und es sei nur gestattet, eine kurze Bemerkung hinzuzufigen.

Wenn auch die dargestellten und beschriebenen Schutz-
vorrichtungen sich nicht auf alle Gewerbe bezielien, wenn
sogar manche Industriezweige iiberhaupt nicht zur Sprache
gekommen sind, so konnen doch Analogien gezogen werden,
und es wird sich sicherlich manches verallgemeinern resp,
mit passender Umformung an anderen Stellen anwenden lassen,
Ans dem Mitgetheilten aber lifst sich entnehmen, dafs der
Sicherheit der gewerblichen Arbeiter gegen Gefahr fir Leben
und Gesundheit immer mehr und mehr Rechnung getragen
wird, und nicht am wenigsten in den Kreisen des Ver-
cines deutscher Ingenieure.

Tiefbananlagen des Siegener Kisenstein-Bezirkes.
Von Heinrich Macco, Ingenieur in Siegen.
(Hicrzn Tafel VIL)

‘In dem Folgenden soll versucht werden, den Lesern
unserer Zeitschrift ein iibersichtliches Bild iiber die Tiefban-
Anlagen eines der edelsten und bedeutendsten Vorkommen
an Eisenstein im preufsischen Staate, desjenigen aus dem
Gebiete des Siegerlandes, vorzufiihren. Es wird nicht bean-
sprucht, etwas technisch Neues zu bringen, sondern nur beab-
sichtigi, mit der Darstellang einer Anzahl charakteristischer
Anlagen einen Ueberblick iiber die Entwickelung und den
heutigen Stand dieser Anlagen in diesen wichtigen Bezirken
zu geben.

Zur allgemeinen Orientirung sei Folgendes bemerkt. Der
Abbau der Gruben unter der Thalsohle oder den tiefsten vor-
handenen Stollenfithrungen hat erst seit 1861, dem Jahre der
Erdfinung der ersten hiesigen Eisenbahn, in grifserer Zall
und in grifserem Umfange in unserem Bezirke angefangen.
Erfahrungen iiber die Art der Eisensteinginge in grifseren
Tenfen, iiber Qualitit und Quantitit lagen nicht vor. Eine
der ilteren vorhandenen grifseren Tiefbauanlagen, die des
Kéln-Miisener Stahlbergs, hatte zudem so ungiinstige Verhiilt-
nisse in der Tiefe gefunden, dafs man lange Zeit sich nur mit
bangem Zagen zu dem Opfer grofser Ausgaben fiir diesen
Zweck entschliefsen konnte und aus diesem Grunde zuniichst
die beabsichtigten Anlagen nur auf eine verhilltnifsmiilsig ge-
ringe Teufe projectite und diese dann anch noch in der
zweifelnden Befiirchtung einer geringen Firderung in der
Ausdehnung und Leistungsfiihigkeit aufs Acusserste beschriinkte.

Hierzu kam noch, dals man keinerlei sichere Anhalts-
punkte iiber die in grifserer Tiefe zu erwartenden Wasser-
massen hatte und in den meisten Fillen in dieser Richtung
blind zugreifen mufste. Dies ist leider sogar noch heute der
Fall; Ausnahmen bilden nur diejenigen wenigen umfangreicheren
Grubendistricte, welche fiir grofsere Flichen eine gemeinsame
Anlage machen und die Moglichkeit der Wasserznfiihrung
aus der genauen Kenntnils eines grifseren Bezirkes annihernd
sicher zu schiitzen wissen.

Unter der grofsen Zahl der seit dem oben angegebenen
Zeitpunkt ausgefiibrten Anlagen sind nun viele, bei denen die
erwithnten Befiirchtungen eingetroffen sind, und manche mehr

oder minder kostspielige Maschinen- und Schachtanlage ist
als Ruine in den schinen Thiilern des Siegerlandes zu finden,
Bei anderen, die Zahl ist leider nicht sehr grofs, ist das
Gegentheil eingetreten: die urspriinglichen Anlagen haben
weder fir Forderung noch fiir Wasserhaltung geniigt. Die
Grubenbesitzer mulsten sich entschlielsen, mit Aufgabe der
bisherigen Anlagen zu verhiiltnifsmiifsig starken neuen Ma-
schinen- und Kesselanlagen iiberzugehen. Die Resultate der
iilteren Erfahrungen werde ich an einem entsprechenden Bei-
spiel vorfiihren.

Die ganz neuen Tiefbauten endlich gehen fast simmtlich
von dem rationellen Bestreben aus, mit einer Anlage einen
arilseren Bezirk, eine Anzahl in irgend einer Form vereinigter,
passend gelegener Graben aufzuschliefsen. Sie sind so in der
Lage, von vornherein ohne allzu grofse Belastung der ein-
zeluen Gruben tiichtige, leistungsfihige Maschinen mit den
nothwendigen Reserven anzulegen und die Gruben gegeniiber
Eventualitit des Betriebes sicher zu

jeder  wechselnden

stellen.

Hieraus entstehen naturgemiifs nur grofse Anlagen; neuere
kleine oder mittelgrofse Anlagen kommen iiunfserst selten mehr
zur Ausfihrung und sind nach Lage der Sache auch kaum
mehr moglich.

Vor Eingang in den speciellen Theil meiner Aufgabe
michte ich fiir diejenigen Leser, welche mit dem zu behan-
delnden Bezirke weniger bekannt sind, cinige wenige Anga-
ben machen, die das Bild vervollstindigen helfen werden.

Unter dem Gebiete des Siegerlandes verstehe ich im
vorlicgenden Falle nicht den engeren Kreis Siegen, son-
dern den ganzen Bergbaunbezirk, der sich auf den Abbau des-
jenigen Eisensteinvorkommens stiitzt, dessen natiirlicher Mittel-
punkt die Stadt Siegen ist. Dieses Gebiet erstreckt sich
insbesondere nach Siidwesten weit iiber obigen engeren Bezirk
und umfafst noch den gréfseren Theil des Kreises Alten-
kirchen. Nach einer statistischen Arbeit des Verfassers waren
in diesem Bezirk im Jahr 1877

Groben in Betrieb . . . . 334
» » Forderung . . . 264.
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Es wurden gefordert an

Braun-, Roth- und Spatheisenstein 846 861 Tonnen

Arbeiter waren beschiftigt . . . . . .. 9467 Mamn
Maschinelle Tiefbauanlagen waren in Betrieb 71
Der Capitalwerth der Tiefbauanlagen be-

trug nach Schiitzung . . . . 11 550 000 Mark

excl. Werth der Bergwerke.
Der Capitalwerth fir Wege- und Gruben-
anschlufsanlagen nach Schitzung 3398385 »

In besseren Zeiten hatte sich die Zahl der in Betrieb
befindlichen Gruben zeitweise bis zu 581 und die Anzahl der
beschiiftigten Arbeiter bis zu 12 114 gehoben.

Seit dem Jahre obiger Angabe hat sich nun die Zahl
der betriecbenen Gruben nicht unwesentlich vermindert, da-
gegen die Forderung ganz bedeutend erhoht. Es hingt
dies in erster Linie mit der Vermehrung der Tiefbau-
anlagen zusammen; mit den nothwendigen grifseren An-
lagen ist eine schiirfere Ausbeutung der betreffenden Gruben
zur Rentabilitit der Capitalien Hand in Hand gehend, und
andererseits kommen zahlreiche kleinere Gruben in dem Augen-
blick zum Erliegen, wo sie, bis zur tiefsten Stollnsohle ab-
gebaut, ohne Tiefbananlage nicht weiter betrieben werden
kénnen.

Ich gehe nun zur Beschreibung einzelner Anlagen iiber.

Grube Silberquelle.

Diese Tiefbauanlage, welche anf Tafel VII aufgezeichnet
ist, wurde im Jahre 1874/75 ausgefihrt; sie kann als
Beispiel einer soliden Anlage kleiner und einfacher Art
gelten. Die bisherigen bergmiinnischen Arbeiten liefsen nicht
auf eine sehr grofse Michtigkeit der Eisensteingiinge in der
Teufe schliefsen; doch hoffte man, dieselben so zn finden,
dafs die Anlage berechtigt wiire. Sichere Aunfschlulsarbeiten
lagen freilich nicht vor; ebenso wenig war auch nur annihernd
ein Anhaltspunkt iber die Quantitit des zu erwartenden
Wassers vorhanden. Infolge dessen wurde beschlossen, eine
Zwillingsmaschine anzulegen, die mit getrennten, aber aus-
riickbaren Vorgelegen vorliiufig sowohl Wasserhaltung als
Forderung zu besorgen hiitte.

Die Férderang wurde anf eine Tenfe von 100 Lachter
(rot. 210m) unter Stollnsohle berechnet. Die Hihe von Schacht-
oberkante bis zur Sohle des vorhandenen Stollns betrug
17 Lachter (34m).

Entsprechend den Dimensionen der vorhandenen Férder-

schiichte wurde

die Netto-Einzellast einer Forderung . . = 500k«

das Wagengewicht . . . . . .= 250k

das Gewicht des Firderkorbes 600ks
. und der Durchmesser des eisernen Drahtseiles — 3(Qmm
angenommen. Hiernach wurde der Durchmesser der konischen
Seiltrommeln anf 2100 bezw. 2900m™ bei 850mm Breite fest-
gesetzt. Bei 60 Umdrehungen der Maschine und 12 Um-
drehungen der Trommeln ergeben diese Malse eine mittlere Seil-
geschwindigkeit von 1570™mm; bei einer Férderteufe von 209,25™
resultirt hieraus die Zeit eines Aufzuges = 2 Min. 13 Sec.
Aufenthalt zwischen je zwei Aufziigen zum
An- und Abschlagen der Gefifse ., . . =92 » 47 »

-

Totale Zeit einer Féorderung = 5 Min.
oder 12 Firderungen pro Stunde = 6000 Netto-Férderune.
Das entspricht bei 10 Firderstunden und 300 Arbeitstag:h
im Jahre einem Gesammtfirderquantum von 18 000 000k,

Fiir die Wasserhaltung wurde ein Wasserquantum von
1/s bis !/s®m pro Minute angenommen und beabsichtigt, das-
selbe aus der untersten Sohle mit einer Sauge- und Hebe-
pumpe von 210"m Kolben-Durchmesser, 1500m™ Hub und
dariiber mit einem Drucksatz von 260™® Durchmesser bei
demselben Hube zu heben. Schon wiithrend des Abteufens
fand sich indessen so wenig Wasser, dafs man sich, als unter
die zweite Tiefbausohle von 80™ Tiefe unter Stollnsohle
vorlinfig nicht weiter abgeteuft werden sollte, entschlofs,
dort nur einen Drucksatz von denselben Dimensionen aufzu-
stellen, die fiir den Hubsatz in Aussicht genommen waren.

Auf diesen Grundlagen wurden die Dimensionen der
Dampfeylinder bei 41/3*™ Dampfiiberdrack auf 330m™ Cylinder-
durchmesser und 550™® Hub bestimmt.

Die Vorgelege zur Forderang und Wasserhaltung erhielten
Uebersetzungs-Verhiiltnisse von 1:5, die Getriebe wurden in
Stahl angefertigt und jedes derselben fir sich ausriickbar
gemacht. Das gufseiserne Kunstkrenz hat 2™ Armlinge, die
Seilrollen iiber dem Schacht 2™ Durchmesser.

Falls das Wasserquantum sich wesentlich vergrifsern
sollte, so erlaubt die Disposition, eine selbststindige Wasser-
haltangsmaschine anzulegen, und bliebe der vorhandenen Ma-
schine dann nur die Aufgabe der Firderung.

Die 2 Dampfkessel sind einfache Siederohrkessel mit je
einem Siederohr und einer Heizfliiche von 39,19™ bei einem
Gewicht von 5600% pro Kessel. DBei nicht angestrengtem
Betriebe sollte ein Kessel geniigen und der zweite zur Re-
serve dienen.

Die Anlage selbst ist an einem ziemlich abschiissigen
Terrain angelegt; dasselbe erméglichte es aber, bequeme
Sturzvorrichtungen fiir die Lagerplitze, Réstéfen und Lade-
sohlen herzustellen. Fiir die schweren Theile im Wasser-
haltungsschachte ist ein Kabel von 100 Ctr. Tragfiihigkeit auf-
gestellt.

Die Banlichkeiten sind in méglichst einfacher und bil-
liger Weise durchgefiihrt und sind simmtliche Anordnungen
und wesentliche Constructionen, soweit sie nicht oben er-
wiithnt sind, aus der beifolgenden Zeichnung klar ersichtlich.

Die Kosten der Anlage ausschl, Schacht und dessen Aus-
bau beliefen sich auf:

Erdarbeiten . . . . 640,10 M
Maurerarbeiten . . 15 418,96 »
Zimmerarbeiten ., . . . 3 454,69 »
Dachdeckerarbeiten . . . . 159670 »
Schreiner- und Glaser-Arbeiten 767,21 »
Klempnerarbeiten . . . . . 50,30 »
Maschinen, XKessel, Eisen-

theile n. s. w. . 30 202,56 »
Insgemein . . . . . 1 726,56 »

Summa 53 857,08 J.

Die Grube hat nun nach 5 bis 6jihrigem Betriebe im
vergangenen Jahre 4 583 9745 Erze und Eisenstein aus einer
Tiefe von 40 und 80™ unter Stollnsohle gefirdert. Man sieht,
dafs dieses Quantum noch weit hinter der angenommenen
Maximalleistung zuriicksteht.

Die Wasserzufliisse werden auf der zweiten Tiefbausohle
durch den vorhandenen Drucksatz auf die 80m hiher liegende
Stollnsohle gehoben, und bleibt die Pumpe in 24 Stunden
6 bis 8 Stunden im Betrieb.

Zum Puampen, das ganz getrennt vom Fordern geschieht,
arbeitet die Maschine mit 30, die Pumpen mit 6 Touren.
Das Wasserquantum stellt sich withrend der Zeit des Pum-
pens auf etwa /4™ pro Minate,
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Die Férderung geschieht wiihrend der Tagesschicht, das
Pumpen meistens Nachts.

Bei diesen Leistungen stellt sich der Kohlenverbrauch
auf etwa 5008 pro 24 Stunden.

Besondere Uebelstinde haben sich bei der Anlage noch
nicht gezeigt. Bei einem Vergleich der Grundlagen und der

heatigen Arbeiten ersieht man aber, dafs dic Annahmen ent-
weder zn hoch waren, oder die Grube bis jetzt hinter den
Lrwartungen zuriickgeblieben ist.
Gehen wir jetzt zu einer Tiefbau-Anlage entgegengesetzter
Art, unter Tage, iiber,
(Schlufs folgt.)

Die moderne Wasserversorgung.
Von 0. Smreker.

(Vorgetragen in der Sitzung des Mannheimer Bezirksvereines vom 24. November 1881.)

Das Wasser gehort zu den wenigen absolut unerliifslichen
Existenzbedingungen des Menschen; das Bediirfuifs  nach
Wasser und damit das Bestreben, dieses Bediirfnils zn befrie-
digen, also die Frage der Wasserversorgung in des Wortes
weitester Bedeutung ist demnach so alt wie das Menschen-
geschlecht. '

Auf den untersten Culturstufen stehend mochte sich der
Mensch, wie wir es heute noch bei einzelnen Vilkern schen
kinnen, das nithige Wasser auf die primitivste Weise ver-
schafft haben; mit der steigenden Entwickelung kam jedoch
auch dic Einsicht von dem hohen Werthe des Wassers in
cultureller Beziehung, und noch heunte zeugen uns die vielfachen
Reste grofsartiger Bauten von den gewaltigen Anstrengungen,
welche die alten Cultarvilker in richtiger Werthschiitzung
des Wassers zu dessen Beschaffung nicht geschent haben.

Bei der unbestritten grofsen Wichtigkeit und tief cin-
schneidenden, vitalen Bedentung der Frage der Wasserver-
sorgung, deren Greschichte mit der Cultur- und Sittengeschichte
der Menschheit enge verkniipft ist, ist es selbstverstindlich,
dafs dieselbe von den verschiedensten Gesichtspunkten aus
aufgefafst und behandelt werden kann; uns Techniker inter-
essirt in erster Reihe die fachliche Seite der Frage. also das
»Wie« ihrer Lisung, und will ich im Iolgenden, indem ich
mich nur anf die Gegenwart beschriinke, den Stand der
modernenWasserversorgung in ihven Grundziigen kurz skizziren.

Je nach der Krscheinungsform, in welcher das zur Ver-
sorgung benutzte Wasser anftritt, pflegt man heute die fol-
genden Methoden der Versorgung zu unterscheiden:

1. Die Versorgung durch Flufswasser, wobei wie bei

2. der Versorgung durch Secewasser, das Wasser vor
der Benutzung in der Regel eciner kiinstlichen Iil-
tration unterzogen werden mufs.

3. Die Versorgung durch Tagwasser, gewonnen mittelst
Ansammlung durch Thalsperren.

4. Die Versorgung durch die sogenannte natiirliche Fil-

tration.

5. Die Versorgung durch Grandwasser, wobei man
eigentlich strenge genommen nach dem formellen
Auftreten des Grundwassers noch einc weitere Unter-
scheidung machen sollte, '

6. Die Versorgung durch Quellwasser.

Scheidet man das ganze auf unserer Erde vorfindliche
Wasser, je nachdem wir es direct wahrnehmen konnen oder
nicht, wenn es sich also unterirdisch befindet, in Tag- und
Grundwasser, so kénnen wir die genannten 6 Versorgungs-
systeme in Gruppen zusammenfassen. Flufs- und Seewasser
vereinigen sich mit dem durch Anlegen von Thalsperren ge-
wonnenen Wasser unter dem allgemeineren Begriff »Tag-
wasser«; die drei ersten Methoden bilden demnach eine
Gruppe, die der Versorgung durch Tagwasser. Dem gegen-

XXVIL

iiber steht die Versorgung durch Grundwasser, welche nach
unserer hentigen Auffassung auch die Quellwasserversorgung
in sich schliefst. Wie man auch iiber die Entstehung des
Grundwassers denken mige, ob man nun Anhiinger der Dr.
Volger'schen Theorie!) ist, nach welcher das Grundwasser
als Condensationsproduct der Luftfenchtigkeit in den Boden-
schichten anfzufassen wiire, oder ob man zur Fahne des Hrn.
Dr. Novak?) geschworen hat, welcher Wasser aus unseren
Meeren und Scen durch ftiefe Kliifte und Spalten in den
sogenammten tellurischen Hohlraum gelangen liifst, wo dasselbe
durch die vorhandene Wiirme und andere Processe in Dampf
verwandelt, als soleher wieder durch Kliifie und Spalten hoch
gedriickt und endlich in den oberen kiihleren Schichten zu
Grundwasser condensirt wird, oder ob man sich schliefslich
znr alten Versickernngstheorie bekennt, nach welcher ein Theil
der atimosphiirischen Niederschlige in den Erdboden eindringt
und dort das Grundwasser bildet, dariiber ist man sich hente
einig und klar, dafs die Ausdriicke Grund- und Quellwasser
sachlich gleichbedentend sind. Wir bezeichnen mit dem Worte
»Quelles in seinem gewdhnlich gebrauchten Sinne jeden ohne
kiinstliche Veranlassung zu Tage tretenden Wasserlauf oder
mit anderen Worten: das Grundwasser in dem Momente
seines Ueberganges zum Tagwasser wird Quellwasser genannt.

Zwischen diesen beiden Gruppen, der Versorgung durch
Tag- und der durch Grundwasser, steht die Versorgung duarch
die sogenannte natiirliche Filtration. Ich setze das Wort
»sogenannte absichtlich davor, weil es in der Wirklichkeit
mit dieser Filtration eine eigentiimliche Bewandtnils hat. Dem
eben genannten Principe folgend, treibt man an den Ufern
des Flusses parallel mit dessen Stromrichtung Saugeanile oder
man teaft unmittelbar am Ufer Brunnen ab; das Flafswasser
soll nun durch die zwischen dem Flufse und der Gewinnungs-
anlage befindlichen Sand- und Kiesschichten Ailtrirt in den
Can::l oder die Brunnen eintreten, um daraus entnommen zun
werden. Bedenkt man nun, was zum gliicklichen Gelingen
dieses Werkes Alles erforderlich ist; znniichst muls das Flufs-
bett durchlissig sein, ferner miissen sich zwischen Fluls und
Wassergewinnungsanlage filtrirende  Sandschichten be_ﬁuden
und schliefslich wird dieser Filterschichte, welche sich mit
der Zeit verstopfen mufs, wie wir es ja bei den kiinstlichen
Filtern sehen, zugemuthet, sich selbst wieder zu reinigen!
Die Durchlissigkeit des Fluflsbettes bedingt, dafs das Grund-
wasser sich am Ufer in das gleiche Nivean mit dem Flufs-
wasserspiegel einstellt, die erforderliche Wassergewinnungs-
anlage also im Grundwasser ausgefiihrt werden mul‘z.;, Wi.elche.s
letztere spiter beim Betriebe kaum von dem Eintritte in die

1) Dr. 0. Volger: »Die wissenschaftliche Lésung der Wasser-
inshesondere der Quellenfrage mit Ritcksicht auf die Versorgung der
Stadte«. Zeitschrift d. V. dtsch. Ingenieure 1877. '

2) Dr. P. Novak: »Vom Ursprunge der Quellen.« Prag 1879.
6
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Tiefbauanlagen des Siegener Eisenstein- Bezirkes.
Von Heinrich Macco, Ingeniear in Siegen.
(Hierzu Tafel IX.)
(Fortsetzung von Seite 74.)

Grube Gliicksbrunnen.

Diese Tiefbananlage wurde in den Jahren 1869 und 1870
entworfen und aunsgefiihrt.

Wie aus den Zeichnungen auf Tafel TX ersichtlich, ist
dieselbe vollstindig unterirdisch angeordnet; die Griinde waren
folgende: Die fiiv den bergminnischen Betrieb der Grube
giinstigste Lage des Schachtes wurde bei Punkt A des zuge-
hérigen horizontalen Schnittes durch den Férderstolln der
Grube bestimmt. Linie BC dieses Schnittes giebt eine Kluft
von circa 3™ Stirke an, in welcher sich vielfach sogenanntes
wachsendes Gestein vorfindet, Wegen der Gefiihrlichkeit des-
selben war es dringend wiinschenswerth, dals der Schacht
diese Kluft nicht kreuzte.

Wie aus der Richtung des Pfeiles ersichtlich, entfernt
sich diese Kluft unter der Horizontalen des Schnittes in einem
Winkel von 709, wiihrend sie den Schacht, wenn derselbe
von Tage aus abgeteuft worden wiire, durchschnitten hiitte.
Dieser Umstand mulste miglichst vermieden werden; anderer-
seits wiire aber, wenn der Schacht so weit abgesetzt worden
wiire, dafs er die Kluft nicht mehr traf, der Betrieb der Grube
ein sehr ungiinstiger geworden.

Hierzu kam, dafs die Hohe des Gebirges iiber der Stolln-
sohle, auf welche die Anlage jetzt fordert, nmoch 80™ betrug
und dafs, wenn wirklich dieser todte Schacht durchgefiihrt
worden wiire, die oberirdische Anlage an einem sehr steilen
Gehiinge und in einer sehr unwirthlichen, schlecht zuging-
lichen Gegend zu liegen gekommen wiire. Das Gebirge ist
Granwackenschiefer.

Also sowohl bergmiinnische als Betriebsverhiilinisse und
endlich finanzielle Griinde waren bei der Disposition fiir diese
Art der Anlage ansschlaggebend, trotzdem die Entfernung des
Schachtes vom Stollnmundloch immer noch circa 1000™ he-
triigt. Man hoffte anfangs, dafs die fiir die Maschinen und
Kessel auszubrechenden Riumlichkeiten ohne Ausmauerung ge-
niigende Sicherheit bieten wiirden, und zwar um so mehr, als
man bestrebt war, durch Trennung der Haupttheile die ein-
zelnen Riume maoglichst klein zn halten. Bei der Ausfiihrung
entstanden an einzelnen Stellen Zweifel; man entschlofs sich
daher, um ganz sicher zu gehen, alle Riume ein fiir alle Mal
in gutes, sicheres Mauerwerk zu setzen. — Die ganze An-
lage wurde auf eine Tiefe von 100 Lachter (200™) unter
Stollnsohle projectirt; die einzelnen Abbausohlen sollten zu-
niichst in einem Abstand von 15 Lachter unter einander ange-
legt werden. Eine genaue Grundlage war weder fiir die zu
erwartende Férderung, noch fiir die ‘Wasserhaltung gegeben,
es wurden fiir diesen Zweck die damals hier allgemein land-
linfigen Maschinen angeschafft. Diese Maschinen bieten daher
auch bei dieser Anlage weniger Interesse, als die allgemeine,
sehr gedriingte Anordnung und die Benutzung aller eben ver-
figbaren Ritume fiir Verbindungen, Caniile und Leitungen, endlich
diirfte die Ventilation der Riumlichkeiten von Interesse sein.
Die liegende Zwillingsfordermaschine hat 260™™ Cylinderdurch-
messer bei 520" Hub, das Vorgelege zu den eylindrischen
Seiltrommeln hat eine Uebersetzung von 1:5; letztere haben
© 1885™™ Durchmesser und 550mm lichte Weite; die Seilrollen
haben 1570™™ Durchimesser. Die I orderung wird mit einer
Geschwindigkeit von 0,8 bis 1,1™ pro Secunde bewirkt. — Die

doppelt und direct wirkende Wasserhaltungsmaschine hat
630™m Cylinderdurchmesser bei 1885™m Hub, Stenerung mit
zwei Katarakten und Condensation; dieselbe wurde mit einem
Drucksatz von 290m® Durchmesser und 1885™™ Iub verschen
und sollte fiir eine Teufe von 200™ geniigen.

Die zur Speisung der Kessel neben dem Injector vorhan-
dene Dampfpumpe sollte 60! Wasser pro Minute den Kesseln
zafiihren kinnen. .

Die 2 Kessel selbst sind Siederohrkessel, bestehend aus
je einem Ober- und einem Unterkessel; jeder hat cin Gewicht
von 6200%8 bei einer Heizfliiche von 39,149m,

Wie aus den Zeichnungen ersichtlich, ist der ITauptstolln
unter den vorhandenen Grubengleisen mit einem Canal ver-
sechen. Das Wasser der Wasserhaltungspumpen fliefst in
diesen Canal und von demselben werden zugleich das Bassin
fiir das Condensationswasser, sowie das in dem Verbindungs-
gang zwischen Kessel- und Maschinenraum in der Sohle lie-
gende Bassin fiir Speisewasser gespeist. Letzteres erhiilt das
Wasser durch einen lingeren, mit mehreren Ueberliufen ver-
sehenen Canal,” der in der Sohle des Ganges neben den
Kesseln liegt, aus dem Hauptstollneanal zugefiihrt, Fiir die
Ventilation ist neben dem Schornsteinsehacht, der bis zn 13™
iiber Tage aufgefiihrt ist, ein besonderer Wetterschacht ge-
brochen und ausgemauert; derselbe geht von dem Scheitel
des Gewdélbes im Kesselraum ab. Da dieser Punkt, mit Aus-
nahme des Raumes fiir das Fiordergeriist, der hiichste der
Anlage ist und von dem oberen Theil des Maschinenraumes
eine besondere Verbindung, in welcher die Dampfréhren und
die Vorwiirmer liegen, mit diesem Raume hergestellt wurde,
so hoffte man hiermit eine geniigende Ventilation und eine
gemiilsigte Temperatur zu erhalten.

Ueber die jetzige Leistungsfihigkeit und die Resultate
dieser Anlage geben die folgenden Mittheilungen des heutigen
Betriebschefs der Grube zuverlissigen Anhalt.

Die Fardermaschine hatte in den beiden letzten Jahren
durchschnittlich zu heben:

Auf eine mittlere Hohe von 82m ein
jihrliches Eisensteinquantum von rand
15 000 000%s, somit Jahresleistung , .

aaf eine mittlere Hihe von 40m im
Ganzen jihrlich 1300 000%¢ Berge, somit
Jahresleistong . . . . . ., | |

auf eine mittlere Hohe von §2m tiiglich
110 Arbeiter mit einem Gewicht von T700%s,
somit in 300 Arbeitstagen 2 310 000ks.
Jihrliche Leistang der Maschine bei der
Personenférderung rund . . . . 190000000 »

somit Gesammtleistung der fﬁrder-
maschine rund 1 500 000 000™ks,

Die Férdermaschine ist im Stande, bei flottem Betriebe
pro Stunde 15 0008 auf eine mittlere Hohe von 82m zu heben,
wobei die Stillstinde fiir Anschlagen und Abziehen der
Fordergefilse beriicksichtigt sind.

Bei tiglich zehnstiindigem Betriebe — wiihrend der Nacht
“:ird wegen der Aufbereitung nicht gefordert — wiirde also
die Maschine 150 000%¢ auf eine Hohe von 82™ zu heben im
Stande sein, vorausgesetzt, dafs die Forderung entsprechend

1 230 000 00Qmke,

52 000 000 »
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organisirt wiire und abnorme Unterbrechungen vermieden
wiirden. — Gegenwiirtig ist die Férdermaschine tiiglich etwa
6 Standen im Betrieb, die Pansen mit eingerechnet; sie ist
in dieser Zeit lange nicht nach ihrer vollen Leistungsfihigkeit
in Anspruch genommen, da durchschnittlich nur etwa 60 000ks
pro Tag auf die angegebene mittl. Hohe von 82m gehoben werden.

In verhiiltnifsmiifsiz noch weit geringerem Malfse, als die

Fordermaschine, ist die Wasserhaltungsmaschine in Anspruch
genommen,  Diese hat tiiglich annihernd 50 '™ Wasser
.= 50000% auf einc Héhe von 112™ zu heben. Die tiig-
liche Betriebszeit betrigt durchschnittlich 2,2 Stunden. Die
jihrliche Leistung der Maschine berechnet sich auf rund
2 000 000 00Qmks,

Die Gesammtleistung der Firderungs- und Wasserhaltungs-
maschine betriigt pro Jahr 3 500 000 000mks, Der jithrliche
Kohlenverbrauch dagegen betriigt 265 000%s.

Hieraus berechnet sich ein Kohlenverbrauch von circa
19k pro Stunde und effective Pferdekraft. — Dieses Re-
sultat erscheint anfserordentlich ungiinstig; es lilst sich aber,
ohne dafs man der Maschinenanlage einen Vorwurf zu machen
braucht, aus der mangelhaften Ausnutzang der Maschinen
und Kessel erkliiren.

Nach den angestellten Temperaturmessungen betriigt die
Temperatur:

a) Im Kesselranm:
1. Im Scheitel des Gewilbes iiber den Kesseln 43° R.
2. Auf dem Heizerstand vor den Kesseln . . 210 »

b) Im Maschinenraum:

Anf dem Stand des Fiihrers in der Sohle . 23.57 »
» » » » » » Brusthohe . 28 »
Bei dem Fordergeriist, etwa 3™ unter den
Seilscheiben . . . . . . . . . . 3G°»
Bei dem Férdergeriist in der Hohe der Seil-
scheiben . . . . . . . . . etwa 40° »

Eine Ermiifsigung der Hitze im Maschinenraum wurde
angestrebt und auch theilweise schon erreicht durch sorg-
filtige Einhiillung der Dampfleitungen; es wird noch Weiteres
zu erreichen gehofft durch die Einhiillung der Dome und
aller Abdampfleitungen. Die einzigen bis jetzt beobachteten
Uebelstinde der Anlage sind die hohe Temperatur im Ma-
schinenraum und bei den Seilscheiben, und die durch die
unterirdische Anlage bedingte Schwierigkeit grifserer Re-
paraturen an den Kesseln und Maschinen. Die im ver-
gangenen Sommer fiir nothwendig erachtete Auswechselung
der Siederdhren der beiden Kessel kostete ohme die Maue-
rung anniihernd 2500 J.

Gewils ist, dals diese Resultate den Techniker nicht schr
befriedigen werden. Die Bedingung, eine unterirdische Anlage
herzustellen und die Unsicherheit der Aufgaben fiir Firderung
und Wasserhaltung wiirden aber auch heute noch schwerlich
eine wesentlich rationellere Lisung finden. Eine direct wir-
kende Férdermaschine ist unanwendbar wegen der geringen
Seilgeschwindigkeit und der geringen Héohe der Seilscheiben
iiber der Ausfahrsohle, oder sie wiirde ungemein kostspielige
Dimensionen ergeben.

Grifsere Seiltrommeln und Seilscheiben wiirden wohl
genommen, wegen ersterer aber auch das Uebersetzungsver-
hiltnils der Zahoriider grifser gemacht werden miissen.
Das gefirderte Wasserquantum kénnte zur Noth ohne beson-
dere Wasserhaltungsmaschine durch die Fordermaschine be-
wiiltigt werden; in diesem Falle wiirde aber keinerlei Reserve
vorhanden sein, der Betrieb der Forderung leicht gestért
werden und der geringste Unfall die ganze Grube still legen.

Ob man ferner bei dem geringen Wasserquantum die
grofsen Kosten einer Kley’schen Maschine anlegen diirfte,
erscheint gleichfalls fraglich. Die Feuerung der Kessel wiirde
nach der heutigen Erfahrung wohl verbessert angelegt werden
kénnen.

Die ganze Anlage hat incl. Maschine, Kessel, Pumpen,
Gestiinge, Ausbrechen der Riume, der Ausmauerungen und
inel. Ausban von 20® Schacht ea. 75000 J gekostet. Hieran
betheiligten sich die

Fordermaschine, Kessel und Dampfpumpe mit 8 910 /¢

Grobe Kesselgarnitur und Vorwiirmer mit 1314 »

Dampf- und Wasserleitung hierzn . . . . 1557 »

Die compl. Wasserhaltung mit Condensator nnd

Drocksatz. . . . o +« « o 0 w0 s 12255 »
Die Rohrleitung u. s. w. dazu excl. Steigerohre

und Gestiinge . . . . . . . . . . 912 »
Die Kessel in der Grube zusammengenietet

kosteten ohne Garnitar . . . . . rund 6600 »

Da diese Anlage seiner Zeit als den Verhiltnissen ent-
sprechend gelungen erschien, wurde sie in dhnlicher Form mit
denselben Maschinen noch ein Mal unterirdisch und ein Mal
iiber Tage zur Ausfiihrung gebracht. Erstere Anlage ergab
bei der Ausfilhrung ganz iihnliche Kosten, withrend die ober-
irdische Anlage nahezu 40 000 £ mehr kostete.

Die beiden bisher vorgefiihrten Anlagen ergaben, dafs die
Maschinenkriifte bis aunf den heutigen Zeitpunkt noch nicht
geniigend ausgenutzt sind, dafs also die Annahmen dafiir zu
hohe waren, oder dafls die erwartete Leistungsfihigkeit der
Grube bis hente nicht erzielt wurde.

Zum Vergleich hiermit michte ich nun, ohne auf die
Gesammtanlage einzugehen, den Schacht einer der dltesten
Tiefbananlagen im Siegener Reviere und seine hentige Leistung
anfihren. Es ist der Schacht der Grube Neue Haardt bei
Siegen, dessen Abmessungen nebenstehende Skizze zeigt.
Die Anlage wurde ansgefithrt in den Jahren 1857/58.

Schacht Nene Haardt.
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Die erste eincylindrige Firdermaschine mit Vorgelege
arbeitete bis zum Jahre 1877, alsdann wurde sie mit einer
ZWiIlingstrdermaschine vertauscht, die allerdings mit konischen
Seilkiirben, aber gegen meinen Wunsch und Rath mit Vorge-
lege von der Maschinenwelle auf die Kérbe versehen wurde.

Die alte liegende und direct wirkende Wasserhaltungs-
maschine, deren Cylinder vor einigen Jahren erneuert wurde,
thut auch heute noch geniigende Dienste. Die ersten Dampt-
kesscl; zwei einfache Walzenkessel, sind allmithlich gegen
Siederohrkessel mit Gasfenerung umgetauscht worden.
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Auf dem gegen die vorhergehenden Anlagen -kleir?en.

Schachte wurden nun 1881 gefordert:

Spatheisenstein . 556 340k
Rotheisenstein. . . . 29 76_0 660k _
30 317 000%s

und zwar zu %/ aus einer Teufe von 200™ und zu s aus
einer Teufe von 155 bei 300 Arbeitstagen und zwﬁlfstifmdlger
tiglicher Forderung. Die frithere Seilgeschwindigkeit war

Abhandlungen.
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0,9¢m, wiihrend sie bei der neuen Maschine zwischen 2 und
3m schwankt.

Die einzelne Nettoforderlast betriigt 400%s. Die Wasser-
haltungsmaschine hat ein tiigliches Quantum von 35 000 bis
40 00048 Wasser aus einer Teufe von 80™ und 15 000 bis
920 000%s aus einer Teufe von 200™ zu heben. Der Kohlenver-
brauch betrigt circa 60 000%¢ monatlich, von denen aber wegen
der Gasfeuerung /3 geringwerthige Schlammkohlen sind.

(Fortsetzung folgt.)

Ueber die Priicisionsstenerung Patent Proell und ihre verschiedenen Anwendungen
und Combinationen.
Von Dr. Proell & Scharowsky, Ingenieurbiirean, Dresden,
(Hierzn Tafel X.)

‘Das Capitel der Pricisionsstenerungen fiir Dampfmaschinen
hat in neuerer Zeit seit Verbreitung der Corlifs- und Sulzer-
maschinen eine die Bedeutung derselben fast iibersteigende
Beachtung seitens der Maschinenconstructeure gefunden. Ge-
leitet von der an sich richtigen Erkenntnils, dafs im Betriebe
der Dampfmaschinen, namentlich bei wechselnder Belastung,
grofse okonomische Vortheile durch die automatische KEin-
wirkung des Regulators auf die Expansion erreicht werden?)
und dafs eine exacte und miglichst vollkommene Regulirung
in Anbetracht der hohen Anforderungen, welche heute za Tage
an die Fabrikation gestellt werden, geboten sei, hat man das
von Corlils zuerst allgemein angewandte Auslésungsprincip
weiter ausgebildet und auf dieser Basis mit mehr oder weniger
Gliick eine grofse Anzahl Priicisionssteuerangen mit Aus-
lésungsmechanismus erdacht. Zu diesen gesellen sich in
neuester Zeit die durchweg zwangliufig gefiihrten, vom Regu-
lator beeinflufsten Stenerungen, deren Hauptreprisentanten
Collmann und Hartung sind. FEs ist eine eigene Er-
scheinung, dafs sich neben der grofsen Anzahl dieser Pri-
cisionsstenerungen die seit Jahren gebaute und allgemein be-
liebte Meyer- Steuerung mit von Hand . verstellbarer Ex-
pansion und Drosselregulirung behauptet, und hat dies wohl
hauptsiichlich darin seinen Grund, dals die Meyer - Steue-
rung sich durch grofse Einfachheit in der Construction und
Billigkeit in der Herstellung auszeichnet und iiberall da die
Concarrenz mit der Priicisionssteuerung aufnehmen kann, wo
die Belastung der Maschine im Betriebe eine gleichmiifsige ist.

Andererseits ist es aber eine Thatsache, dals sich eine
Maschinenfabrik nach der anderen beeilt, ein Pricisions-
steuerungs-System zu adoptiren; manche sagen, weil es Mode
ist. Es mag in dieser Behauptung etwas Wahres liegen.
Der alleinige Grund scheint es aber nicht zn sein, vielmehr
michten wir den Drang nach Vervollkommnung als das
leitende Motiv bezeichnen; denn ungeachtet der Vorziige der
Mey er-Stenerung ist iiber diese doch die fir alle Fille
mit Vortheil anwendbare Priicisionssteuerung zu stellen. Ver-
vollkommnung und Complication geht oft Hand in Hand. Tm
Streben nach ersterer fallen wir der letzteren in die Arme
und erst nach hartem Kampf, nach theuer erkauften Er-
fahrungen nihern wir uns Schritt fiir Schritt der einfachen
und natargemiifsen Lésung des Problems,

Wir erkennen in dem allgemeinen Ringen und Schaffen
auf diesem Gebiete ein Uebergangsstadium, in welchem wir

') Vergl. Jahrg. 1881 dieser Zeitschrift: »Ueber die durch Ex-
pansionsregulivung bei den Dampfmaschinen zu erreichenden Vor-
theile von Dr. R. Proelle, S. 403 u. f.

uns befinden und aus dem heraus wir uns auf eine vollkom-
menere Stufe heransarbeiten, bei welcher die an sich nicht zu
beseitigende Complication hinsichtlich ihrer Ausdehnung in
harmonischen Einklang mit dem zu erfiillenden Zweck ge-
setzt wird.

In der von uns ansgearbeiteten Priicisionssteuerung, Patent
Proell, glauben wir nun einen Beitrag zu erkennen, der ge-
eignet ist, einen Schritt weiter auf dem Wege zur gewiinschten
Einfachheit und Zuverliissigkeit zu fiihren. Das bereits in
den iilteren Proell’schen Constructionen?) allgemein bekannt
gewordene Princip der Vereinigung des Regulators mit einem
Theil des Auslosungsmechanismus zu einem fiir die Special-
fabrikation geeigneten, geschlossenen Ganzen ist nenerdings
in eine so einfache, leicht {ibersehbare constructive Form ge-
kleidet, dals wir des Beifalls unserer Fachgenossen gewils sind.

Eine nothwendige Folge dieser Vereinigung und Abtren-
nung der Dampfvertheilungsorgane ist die freie Wahl letzterer.
Wihrend die urspriingliche Corlifsstenernng untrennbar von
Drehhithnen, die Sulzer- und Collmannsteuerung untrennbar
von Ventilen ist, gestattet unsere Priicisionsstenerung bei ge-
ringer Veriinderung die Anwendung sowohl von Ventilen, als
Schiebern, als Hihnen, sowohl die getrennte Anordnung von
4 Dampfvertheilungsorganen, als diejenige eines Vertheilungs-
schiebers in Combination mit einem Expansionsventil.

Ein fernerer Vorzug in der von uns gewiihlten neneren
Construction besteht in der leichten Uebersichtlichkeit und
Justirung der Steuerung, die weit weniger Intelligenz ver-
langt, als digjenige der Meyer-Steuerung, und in der Reduction
aller {ibertragenden Theile, als Hebel, Bolzen . s. w. auf das
geringste, schlechterdings nicht zu entbehrende Malfs.

Wir geben auf Taf. X die Zeichnung einer nach Proell’-
schem Patent, D. R.-P. No. 16171, construirten Ventilmaschine.

Ls ist zuniichst erkenntlich, dafs der Regulator mit dem
unter ihm angeordneten Steuernngs- und Auslésemechanismus
auf Mitte Cylinder steht. Der Mechanismus, auf der Tafel X
in Fig. 6 erkenntlich, besteht aus einem zweiarmigen Hebel A,
der um eine horizontale, im Stiinder des Regulators gelagerte
Welle w durch ein Exeenter in oscillatorische Bewegung ver-
setzt wird. An dem Hebel 4 sind drehbar in 4; 4 2 Klin-
ken ki k; aufgehiingt, welche nach beiden Seiten direct die
Einlafsventile, Fig. 1, bethiitigen. Das frei iiberhiingende Ende
der Klinken rubt mittelst Nasen auf dem Ansatz eines die
Welle w umgreifenden, gabelformigen Verstellungstiickes o, wel-
ihea direct an der Regulirstange 7 des Regulators aufgehiingt ist.

Y) Vergl. Jahrgang 1879 der Zeitschrift, S. 3585 und Jahrgang
1880, S. 425.
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Tiefbauanlagen des Siegener Eisenstein-Bezirkes.

Von Heinrich Macco, Ingenieur in Siegen.
(Hicrzn Tafel XV.)
(Fortsetzung nnd Schlufs von 8, 152.)

In Fortsetzung der bisherigen Beschreibungen und als
Beispiel des Ueberganges  zu  vollkommeneren Maschinen
beabsichtigte ich nunmehr die iiber Tage gelegene Tiefban-
anlage der Grube Friedrich Wilhelm bei Herdorf zn bringen;
da sie aber als maschinell zu wenig Neues bietend vor dem
strengen Auge der Redaction keine Gnade gefunden hat, so
begniige ich mit einigen erliuternden Bemerkungen und ciner
kurzen Beschreibung.

Der Uebergang von den bisher beschricbenen und in ihrer
Construction wohl unvortheilhaften Férdermaschinen zu besseren
Constructionen bot fiir den hiesigen Bezirk nicht leicht zu be-
wiiltigende Schwierigkeiten.  Die verhiiltnifsmiilsig  geringen
Fordermassen und die ebenfalls nicht sehr grofsen Teufen
machten eine wesentlich vermehrte Seilgeschwindigkeit un-
nithig. Dic meisten der hiesigen Tiefbananlagen arbeiteten
noch bis zum Schlusse des letzten Decenninms in einer Tenfe
von G0 bis 120m. Eine griifsere Seilgeschwindigkeit bedingte
also bei den kleinen Teunfen ungemein gut construirte und
sicher arbeitende Maschinen, grofse Aufmerksamkeit des Per-
sonals und bedeutendere, daher kostspieligere Hihe der Iirder-
thirme bezw. Lage der Seilrollen. Die bei der alten An-
lage gebriinchliche Seilgeschwindigkeit Dbetrug 0,95 bis 1,25™
pro Secunde. Beim Uebergange zu ciner Geschwindigkeit von
von 3 bis 4™ und bei Anwendung grofser Seiltrommeln
wurde die Umdrehnngszahl derselben eine ungemein kleine,
daher bei Anwendung direct auf die Seiltrommelwellen ar-
beitender Maschinen deren Cylinderdurchmesser bezw. Hub
verhiiltnilsmiilsig grofs. Auf alle Fille wurde also die Ma-
schinenconstruction eine im Verhiiltnifs zu ihrer Aufgabe
theure, und konnte die Maschine in fast allen IFillen, selbst
bei den engsten Grenzen in der Berechnung der Dimensionen,
in ihrer Kraftleistung noch viel weniger ausgenutzt werden.
als die der bisher beschriebenen zwei Anlagen. Diese der Ein-
fihrung direct arbeitender Firdermaschinen entgegenstehenden,
mehr oder weniger berechtigten Vorurteile wurden zuerst in
der Zeit des industriellen Aunfschwunges iiberwunden, Als im
Beginne derselben Hr, Dr. Strousberg hier einen grifseren
Grubencomplex kaufte und den einzelnen Graben ein bisher hier
ungeahntes Forderquantum zudictirt wurde, mufsten selbst-
verstiindlich dementsprechende Maschinen angeschafft werden,
So wurde es mir denn mdglich, fiir die unter der Leitung
des intelligenten und leider zu friith verstorbenen Hrn, Dr.
Pauly stehenden Gruben im Jahre 1872 die Anschaffung
von 4 direet wirkenden IFFordermaschinen mit konischen Seil-
trommeln za Stande zu bringen. Entsprechend den ihnen
zugemutheten Aufgaben erhielten diese Maschinen 470 mm
Cylinderdurchmesser bei 900m™ Hub; sie waren selbstver-
stindlich Zwillingsmaschinen. Die konischen Seiltrommeln
erhielten 2100 ™™ kleinsten und 2700™™ grifsten Durchmesser,
bei 800™™ Breite. Die Hohe der Seilscheiben-iiber der Hinge-
bank betrug 10™,

Von diesen 4 Maschinen kamen durch den Wechsel der
Zeiten und Verhiltnisse nur zwei zar Aufstellung, und da eine
dieser beiden ebenfalls bald aufser Betrieb kam, so wurde
es schliefslich nur einer dieser Maschinen méglich, ihre Lei-
stung dauernd zu zeigen. Aber auch diese eine noch heute
anf der Grube Kohlenbach in Betrieb befindliche Maschine
hat nicht anniihernd eine ihrer Stiirke entsprechende Arbeit

zu leisten. Trotzdem hat sie durch die gute Art ihrer Ar-
beit und den ungemein geringen Dampfverbrauch der all-
gemeineren Einfilhrang dieser Construction das beste Wort
geredet,

Eine der oben erwiihnten 4 Férdermaschinen wurde schon
vor der vollstindigen Fertigstellung von der Grube Friedrich
Wilhelm bei Herdorf iibernommen. Gemiifs den bescheideneren
Anspriichen an diese Grube wurde der Durchmesser der
Dampfeylinder von 470 aof 420mm reducirt, die sonstigen
Dimensionen aber beibehalten.

Diese

Tiefbauanlage der Grube Friedrich Wilhelm

bei Herdorf dient nun als ein Beispiel des Abganges von der
iilteren Construction zn neueren, besseren Maschinen, und zu-

gleich als ein solches einer méglichst sparsam gebauten

Anlage.  Der Schacht der Grube mége hier im Texte Platz
finden.
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Die Mitte der Seiltrommeln der Fordermaschine ist 15
entfernt von der Mitte der 2™ Durchmesser besitzenden Seil-
scheiben, in der horizontalen gemessen. Auf dem Wasser-
haltungsschacht befindet sich eine direct und doppelt wirkende
Wasserhaltungsmaschine von 780™™ Durchmesser and 1900 mm
Hub mit Kataraktstenerung. Es sind 2 Dampfkessel, einfache
Siederohrkessel von je 48,51™ Heizfliche vorhanden, im Kessel-
haus ist aber fir 3 Kessel Platz gelassen.

Das 10™ hohe Fordergeriist ist unabhiingig von dem Ge-
binde in Holz, simmtliche Gebiude sind in Ziegelfachwerk
ausgefiihrt.

Die der Wasserhaltung dienenden Pumpen sind Druck-
siitze von 260™" Durchmesser und 1900™™ Hub; die Steige-
rohren haben einen lichten Durchmesser von 260™™, Das
zu hebende Wasserquantum betrigt durchschnittlich 0,25 cbm
pro ‘Minute oder abgerundet 130 000<*™ pro Jahr.. Dieses
Quantum wurde in der entsprechenden Betriebsperiode anf
eine Hohe von 87™ gehoben.

Das jihrlich zar Zeit auf eine mittlere Hahe von 63m
zu hebende Firderquantum betrug an Eisenstein und 'Bergen
rund 35000 000%2,  Nach diesen Zahlen berechnet sich die

jihrliche effective Leistung

der Wasserhaltungsmaschine auf rand 11310 000 000 ™k
der Fordermaschine . . . . . . . 2 205 000 000 mkg

oder die Gesammtleistung der beiden T

Maschinen . . - - -« -
17*

13 515 000 000 mkg,
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Die von den beiden Maschinen verrichtete, durchschnitt-
liche Arbeit betrng 5,7 Pferdekraft effectiv; der jihrliche
Verbrauch an Kohlen guter Qualitit 470 000%s,

Hiernach berechnet sich der Kohlenverbrauch pro Stunde
und effective Pferdekraft auf 9,4%8, Dabei ist aber zu beriick-
sichtigen, dafs in Folge fehlerhaften Gusses des Cylinders der
Wasserhaltung die Arbeit dieser Maschine eine hichst unvor-
theilhafte war; nach 7Y/ jihriger Thitigkeit wird der Cylinder
hente schon ausgewechselt.

Die Kosten der Anlage betrugen:

Gebiinde und Maschinen iiber Tage rund 140 000 /£
Gestiinge und Pumpen . . . . . » 20 000
so dafs sich die Gesammtkosten der An-

lage auf rund . . . . . . . . . 160 000 %

stellen; bei Beurteilung dieser Kosten ist die Zeit des Baues
und der Bestellung der Kessel und Maschinen (1873/74) zu
berticksichtigen.

Als Fehler hat sich bei der Schachtconstruction heraus-
gestellt, dals die Fiihrungshilzer entgegen dem sonst hier
iiblichen Geebrauche sich an den Kopfenden der Férderschiichte
befinden; beim Entwurfe der Anlage glaubte man damit einen
ruhigeren Gang der Forderschalen zu erzielen. Wenn dies
auch erreicht wurde, so stellte sich andererseits eine ungemein
schwere Construction der Férderkirbe infolge dessen heraus.
Alle haltenden Theile sowie die Axen der Fangvorrichtungen
u. s, w. mulsten, anstatt quer, in die Liinge des Schachtes
gelegt werden und vermehrten dadurch das todte Gewicht
ungemein. Auch die Uebelstinde, welche beim Durchfahren
der verschiedenen Sohlen sich in der nothwendigen Ein- und
~ Ausschaltung kurzer Leithlzer zeigten, waren unterschiitzt
worden. Bei Anwendung von zwei Wagen neben einander
anf einer Forderschale fallen diese Uebel natiirlich aus.

Die Tiefbauanlage der Grube Apfelbaum.

Diese Anlage, welche auf Taf. XV wiedergegeben ist,
wurde in den Jahren 1880/81 zur Ausfiihrung gebracht.

Als Aufgabe der Anlage wurde angenommen:

1. Eine Férderung von monatlich 300 Waggonladungen
Eisenstein a4 5000%8, d. i. bei 25 Arbeitstagen im Monat
eine tigliche Leistung von 60000k Eisenstein. Dieses Quantam
sollte in einer effectiven Arbeitszeit von 6 Stunden tiglich
gefordert werden, und zwar aus einer Maximaltiefe von
75 Lachter = ca. 150™ unter dem tiefsten Stolln bis zur
Hingebanksohle der Maschinenanlage von 74,74™ iiber dem
tiefsten Stolln, also zusammen auf rot. 225™ Hohe. Die
Firderung des Risensteins im Schachte direct zu Tage wurde
der Stollnférderung vorgezogen, da dieselbe billiger wird und
die Anordnung einer Wiische, von Réstifen ete. am Schacht-
punkte leicht in bequemer Disposition zur Ausfilhrang gebracht
werden kann. Die Verbindung vom Schachtpunkte bis zu der
etwa Iskm entfernten Eisenbahnstation wird eventuell durch
eine Drahtseilbahn leicht herzustellen sein; dieselbe wiirde, da
geniigend Gefiille vorhanden ist, ohne eine besondere Be-
triebskraft laufen kénnen.

2. Die Wasserhaltung sollte aus der grofsten Teufe von
etwa 150™ unter Stollnsohle ein Wasserquantum von 0,75¢bm
bequem auf diese Sohle heben und aufserdem mittelst eines
kleinen, auf dieser Sohle stehenden Drucksatzes das fiir die
Izampfkessel erforderliche Speisewasser bis zar Anlage iiber
Tage driicken. Zum Abteufen des Schachtes sollte ein Saug-
salz (Kolbenhebepumpe), dagegen anf der ersten Tiefbausohle,
60™ unter dem Stolln, ein Drucksatz anfgestellt werden.
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Wie aus der Zeichnung ersichtlich, wurde fiir die Forde-
rung eine direct wirkende Zwillings - Fordermaschine mit
konischen Seilkorben angelegt. Neben der obigen Aufgabe
‘wurden der Berechnung derselben folgende Annahmen zu Grunde

gelegt:

Nettolast einer Einzelforderung 600 ks
Gewicht des Forderwagens . 300k

»  der Forderschale . T00k#
Durchm. des Gufsstahl-Firderseiles . 23™m

Gewicht » » » 1,5%¢ pr. Met.

Hiernach erhielten die konischen Seilkérbe:

einen grifsten Durchmesser von . 2500m™
»  kleinsten » » 2000 »
eine lichte Breite von 750 » .

Bei Annahme einer Dampfspannung von 41/ bis 5™ in
den Kesseln wurde den beiden Cylindern der FFrdermaschine
ein lichter Durchmesser von 375™™ bei 940™m Hub gegeben.

Die Seiltrommeln sind aus Schmiedeisen constrairt und
eine gegen die andere verstellbar; anf der Welle derselben
sitzt eine Bremse, welche sowohl durch Tritthebel, als auch
mittelst eines besonderen kleinen Dampfeylinders, wie iiblich,
eine sichere Feststellung der Maschine ermiglicht. Fiir die
Wasserhaltung wurde eine cincylindrige Maschine mit Ba-
lancier, mit Rotation und Hubpausen nach Kley’s System
arbeitend, gewiihlt, eine der ersten dieser Art im hiesigen
Bergbaubezirke. Dieselbe erhielt 600™™ Cylinder-Durchmesser,
1200m™m Hub, warde mit Condensation versehen und soll bei
12 Touren das Maximalquantum heben; ausdriicklich wurde
aber bei 15 Touren pro Minute noch eine gute Arbeit und
sicherer solider Gang garantirt. Auf der ersten Tiefbansohle
soll ein Drucksatz von 260™™ Durchmesser aufgestellt
werden, mit Steigrohren von 240™ Jichter Weite. Das Rund-
eisengestinge von 75™% Durchmesser ist aus Tiegelgufsstahl
mit zweitheiligen Stahlkupplungen hergestellt, mit verstiirkten
Enden und Stellkeilen in den Kupplungen.

Die zwei Dampfkessel, aaf G3'm concessionirt, haben je
439m Heizfliiche und bestehen jeder ans einem Oberkessel mit
2 Siedershren darunter.

Die Feuerungen derselben sind Haupt’sche Gasfeuerun-
gen mit Unterwindgeblise und besonders zur Verbrennung
von geringwerthigem Brennmaterial, von Grus- und Schlammn-
kohlen geeignet. Obgleich fiir diese Feuerung der Schornstein
nur ganz geringe Hihe zu . haben braucht, ist er doch, um
fiir alle Fille gesichert zu sein, in einer Héhe von 24™ aus-
gefiihrt. Secitens der Lieferanten der Gasfeuerung wuarde ga-
rantirt, dafs die Kessel eine Dampf production von 13 bis 14k
Dampf pro Quadratmeter und Stunde mit 8facher Verdam-
pfung bei regelmifsigem Betrieb erzeugen sollten, sowic dafs
die Feuerung in, maximo 25% Dampf pro Quadratmeter Heiz-
fliche und Stunde liefern kiénne,

Die Iohlen fiir die vorliegende Anlage werden zur Zeit
noch im Stolln bis zum Schacht gefahren, in demselben ge-
hoben und oben in die vor dem Kesselhause liegenden Kohlen-
trichter entleert; spiiter wiirden sie eventuell als Riickfracht
vom Bahnhof nach der Anlage mit der Seilbahn zu trans-
portiren sein. -

Zum Heben der schweren Theile im Schacht und an der
Wasserhaltangsmaschine ist iiber der letzteren ein kriiftiges
Kabel angebracht; das Seil desselben wird iiber eine Leitrolle
gefiihrt, die in einem auf den oberen schmiedeisernen Triigern
verstellbaren Lagerbocke liegt; die Verstellbarkeit des letz-
teren macht die Construction und die Benutzung desselben
etwas schwerfiillig.
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Dic Gebiinde der Anlage sind siimmtlich in Brochstein-
manerwerk ansgefithrt, der sich in guter Beschaffenheit nnd giin-
stig gelegen nahe bei der Anlage vorfand. Die Seilscheiben von
2m Durchm. ruhen in einer Hihe von 10" iiber der Hingebauk
auf schmiedeisernen Triigern; {iber der eigentlichen Iliinge-
bank ist in einer Hihe von 2695™ iiber derselben eine zweite
Ausfahrtbiilne angebracht, nm diese IIohe zum Absturze der
Berge in die ctwas hiher, aber nahe liegenden alten Pingen-
ziige zn gewinnen. Das iiber dem Schachte befindliche Ifiili-
rungsgeriist fiir die Leithilzer hiitte ctwas leichter hergestellt
werden kdnnen.

Die Triger fiir das Dach des Fardermaschinenhanses
sind als Rundbogen ans Bohlenstiicken auf cinander genagelt
und die Baogen mit abgehobelten, an den Kanten abgezogenen
Borden verschalt,  Der Raum erhiilt dadareh cine freie, an-
genchme Formj im vorliegenden Palle hiitte aber das Dach
im Verhiiltnifs zur Weite des Raumes etwas hiher gelegt
werden kdnnen.  Im Boden des Maschinenhanses befindet sich
ein und neben demselben am Schornsteine noch cin zweites
Wasserbassin zur Aufnahme des Speisewassers aus ciner in
der Nihe aufgeschlossenen Quelle, sowie des als Reserve
dienenden Speisewassers, welches der kleine Drucksatz von
der Stollnsohle hebt,  Die im Kesselhanse stehenden zwei
Dampfspeisepumpen entnehmen das Wasser aus diesen Bassins,

Die Kosten der Anlage haben Letragen:

Gebiinde iiber Tage ohne Fundamente, aber
einschlicfslich des Schornsteins ans FForm-
steinen, AR R - . rund 21 000 J,
Die Masehinen, Kessel, Kabel, Dampfpunpen,
Rohrleitungen, Vorwiirmer und Scile iiber
Tage (also ansschliefslich der Pampen, Ge-
stiinge nnd Roéhren im Schacht) . . . . » 54000 »,

Auch bei dieser Anlage hat sich dic Erfahrangszahl der
Anplagekosten von 1500 /¢ pro Meter Teafe bei mittleren
Tiefbavanlagen des Siegerlandes von 100 bis 150 Meter Teufe,
cinschliefslich der Kosten des Sehachtes, der Pumpen und Ge-
stiinge, als ein Preisansatz bewiihrt, mit dem alle zngehirigen
Kosten bei jetzigen Material- und Lohnpreisen reichlich gedeckt
werden kionnen.

Betriebsresultate sind zar Zeit noch nicht anzogeben, da
der Zeitraum scit der Eriffoang des Betriehes ein so kleiner
ist, dafs dieselben noch nicht mafsgebend sein kinnens doceh
hat die Wasserhaltungsmaschine anter  den  weehseludsten
Wasserzufliissen und mit geringem Kohlenverbraunche bisher
zam Abtenfen gute Dienste geleistet.  Genaue Angaben des
Betriebes gedenke ich folgen zu lassen, sobald derselbe ein
regelmiilsiger geworden ist.

Eisenhiittenkunde.

Ueber die Dichtigkeit und Gleichmiifsigkeit der
Flulseisengiisse.!)
Von R. M. Daeclen in Diisseldorf,
(Hierzn Tafel XVI.)

Die Verwendung von Flulseisen und Flafsstahl zu
Fabrikaten aller Art wiirde unzweifelhaft eine noch be-
deutend gesteigerte Zunahme erfahren, wenn diese Jisen-
sorten eine grofsere Sicherheit gegen Brechen und Zersprin-
gen biten; diese wird bis jetzt noch durch eine denselben
anhaftende Kigenschaft beeintrichtigt, welche gegeniiber dem
durch den Frischprocels, also durch Schweifsung der ecingzel-
nen Molekiile erzeugten Eisen als »Spridigkeit« bezeich-
net werden mufs, und die sich nur so erkliren lifst,

1) Siehe Zeitschr. 1881, S. 518..
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dpfs eine Aufhebung der Adhiision nur weniger Molekiile
cines daraus bestehenden Korpers eine Fortpflanzung der
Irennung derselben durch die ganze Masse bewirken kann,
oline dafs in dieser iiberall die Bedingungen zur Ueberschrei-
fung der Brachfestigkeitsgrenze in Folge iulserer Einwirkung
vorhanden sind. Das Schweifseisen ist hiergegen dadurch
mehr geschiitzt, dals die durch Verbindung der Molekiile ent-
standenen einzelnen Partikel nur durch Schweifsung, also
nicht so innig aneinander haften, so dafs jede aus diesen
darch Streckung gebildete Faser fiir sich, in Folge von Ueber-
schreitung der Bruchfestigkeitsgrenze, brechen mufs, nm einen
Bruch der ganzen Masse zn bewirken. Hierdurch entsteht
die Eigenschaft, welche wir mit »Ziithigkeit« bezeichnen,
und die namentlich das sehnige Schweilseisen in hisherem
Mafse besitzt, als das Flufseisen, trotzdem seine absolute
Festigkeit und seine Dehnungsfihigkeit geringer sein kann.
Diese Eigenschaft Lifst sich nicht, wie die letzteren, in be-
stimmten Zahlenwerthen ausdriicken, sondern kann nur durch
ihre Gegenwirkung gegen die verschiedenen schéidlichen Ein-
fliisse charakterisirt werden und dinlsert sich, wie gesagt, da-
dureh, dafs bei ungleicher Inanspruchnahme eines Karpers
cin Theil brechen oder zerreifsen kann, ohne dafs die Tren-
nung der einzelnen Molekiile sich auch aaf denjenigen Theil
verpflanzt, der noch nicht bis zur Ueberschreitung der Bruch-
grenze in Anspruch genommen ist.

Unter den hier angezogenen sschéidlichen Einfliissen«
sind im wesentlichen die durch die Fabrikation entstehenden
und wenigstens bis jetzt nicht mit absolnter Sicherheit ver-
meidbaren inneren Mingel, wie Undichtigkeit, Ungleichmiilsig-
keit und Spannungen im Material za verstehen, wihrend auch
die dinfseren, durch die Bearbeitung bedingten Bruchursachen,
z. B. nach innen springende, scharfe Ecken, Feilstriche u. s. w.
die Beachtung sowohl der Froducenten als der Consumenten
erheischen, der ersteren vorwiegend, um sie durch geeignete
Mittel anf ein Minimum zn reduciren, der letzteren, um zu
erkennen, wie weit durch dieselben die Verwendbarkeit eines
Materials beschriinkt wird.

Liilst sich einerseits die oben bezeichnete Eigenschaft der
Spridigkeit fiir das Flufsmaterial nicht mehr ableagnen, haftut
dieselbe der Natur desselben an und sind, nach den vorlie-
genden Erfahrungen, keine Aussichten fir eine vollkommene
Beseitigung derselben vorhanden, so ist andererseits dessen
Werth fiir vielerlei Verwendung infolge der grifseren Festig-
keit und namentlich der bedeutend grofseren Widerstandsfihig-
keit gegen Abnutzung ein ungleich hiherer, als der des
Schweilsmaterials.

Bei der Betrachtung derjenigen Mittel und ihrer Erfolge,
welche zur Beseitignng der Fabrikationsmiingel dienen, und
lei Benutzang der einsehliigigen Literatar gteht zunach_st eine
Darstelling Chernoff’s in Petersburg ein klares Bild der
versehiedenen, in den Flufseisen und Stahlgiissen VO]'_[IUmIIleI.l-
den Undichtigkeiten oder Hohlriiume, s. Taf. XVI“FIg- 1; die
dicht unter der von der Coquille beriihrten Oberfluch? heﬁn‘d_
liche. meistens grifste Serie von B_lasen a entsteht bei d'er Er-
sti rrimg der iufseren Kruste, und einzelne B_l.'tsen stel!en in Ver-
bindung mit der finfseren Atmosphiire. Die ferner im Innern
vertheilten Blasen entstehen wihrend der fnrts-chre:lendcn Er-
kaltung, haben eine birnenfiirr'mgf, mit dez_-_ Spitze n_n.c-h aufsen
wekehrte Gestalt und bilden die Serie b, wiihrend die das sog,
Lunkern bezeichnenden Hohlriume ¢ in der Mitte des Gusses
liezen nnd von oben nach unten s_tbnel*flme.n. a und b ent-
stehen durch die Ausscheidung der im fliissigen Metall anfge-
Blasen ¢ infolge der Verdichtung des Eisens beim
n den festen Aggregatzustand. Hieriiber, sowie
halt dieser Hohlriume haben die vortrefflichen
es Dr. Miiller, Brandenburg, 'volllmmmene
Klarkeit und damit den vielen, vorher ﬁbc;l tlrlese!:3 ((iegmlli
stand aufgestellten Hy[_mthesen einen Abschluls ggk fn-n
Die wichtigsten Ergebnisse derselben sowie dara:n ge n;p e
Ausfiihrungen sind durch die naf:hfu_!genden )l\,l'-bﬁl'l(’ll anderer
Metallurgen bestitigt 1\'nr¢i‘en, wie eine sorgfiltige Zﬁfamllr;;en-
stellung derselben im Engineering vom 4. und 25. Ri“zﬂ_ dSl
ergiebt. Es ist dadurch mstchgewwsﬂen3 dals \VEIISSEI‘? Dl" en
l-]auptbesia.ndtheil der durch das fliissige Metall auigeldsten
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1) Siehe Jahrg. 1879, Nevemberheft d. Zeitschr. S.493. |



